8 
0 
3 
152 
8 


بُرْكَانَ حَازْم 


3 سهد 


روري ماكالوم 


ترجمة: جمال عبد الرحيم 


نماذج المحاكاة تساعدنا على فهم ما يدور حولنا 
1 
وتوقع ما قد يحدث في المستقبل. 


عِلمُ الحاسوبي 


نهكةوناهل 
ست ست 5١‏ 
انطه ونام اط هلح 9 


قَائمَة المَحْتوَيَات 


التَّعَلُمُ عن الْبَرَاكين مسا و 


مَاهُوَّ انْفْجَارُ الْبَرَاكين؟ 0000 22*07 


خَنْصٌ المّوَادٌ الْكيمْيّائيّة 0010-86 


يُرْكَانُ حَازْم يَنْمَجِرًا ام 


ار هب ع 5 
التعلم عن البرزاكين 
يَتَعَلمْ حَازْم عَنِ البّرَاكين في صَفٌّ العُلُوم. البَرَاكينُ 
هي تَسَمُّفَاتٌ في قشْرَةِ الزْض. ينعن أن يَخْرْجَ الْخُطَّامُ 
وَالغَارَاتُ والصّخُورٌ المُنْصَهِرَةُ من قُوّهَات البرّاكين. 
5 الصُخُورٌ المُنْصَهِرَةُ باسشم «الصُّهَارَة عِنْدَمَا 
تَكُونُ تَحْتَ الأزضء وَبِدالْحِمَمء عِنْدَمَا تُضبخ كُوْقَ 


سَطح الأزض. 


كفبن قذينة الظلوم حاينا 3 اليوافيخ يتع أذ 
تَتَّسَبّبَ في حُدُوث الكثير من الدَّمَار. وَيُمْكنُ أنْ 


يَنْبَعتَ مِنْهًا غَارَاتُ ضَارَّةَ في الهُوَاء. وَيُمْكنُ للْحمّم 
أنْ تَكْتَسحَ المَتَازْلَ وَالمَبَانِيَ الأخرّى. وَيرِيدُ حَازْم 
مَعْرَقَةٌ المُزيد عَن هَده الْأَنْوَاع المُدَمّرَّة من تَضَاريس 


الآأزض. 


- د ا 5 - و 

ماهو انفجار البراكين؟ 
ما هوَ الانفجار البْركَاُة» يَسأنُ حازم مُدَوْسَه 
العُلُوم. وَتُخْبِرُهُ المُدَرْسَةُ أنَّ الانْفجَارَ يَحْدُتُ عَنْدَمًا 
تَْدْفُ البَرَاكِينُ الجمّمَ وَالَحْطَامَ وَالقارَات مِنْ جَوْف 
الأَرْض. يَعْلَمُ حازم أن بض البََاكينٍ لَيْسَت نَقِطَه 
فا يني أن مق عير الشفتقل أن لون بيكنا فاق 
الأَحَيّان. 
لَمْ يَرَحَازِم انْفْجَارَ بُرْكَان من قَبْلُ وَلَا يَعْرِفُ سَكْلَ 
الجمّم عِنْدَمًا تَخْرُجّ من البُرْكَانِ. تَقُولَ لَهُ مُدَرْسَةُ 
العُلُوم: إِنّهُ يَسْتَطيعْ صُنْعَ مُجَسّم لمُحَاكَاة ما يُشْبهُ 


الانْفجَارَ. 


صَنعٌ البُرْكان 


ليَبْدُوَ كَأَنَهُ شَيْءٌ آخَرُ وَيُمْكنُ أَنْ ُسَاعَدَ المُجَسَّمَاتُ 
الأمُخَاصٌ في التَّعَرْفِ إِنَى سَيْءِ لا يَرَوْنَهُ عَنْ قَرْبِ 
عَادَة. عَلَى سَبِيلٍ المثال» هُنَاكَ مُجَسَمَاتُ للْكَوَاكب 
وَالدَينَاصُورَات في متْحَفِ العُلُوم. 

يوم حازم بصع بُرْكَانِ حت يتمَكنَ من مُغرقة 
المَزيد عَنُْ. أَوَلَا يَحْتَاجٌ حَازْم إِنَى البَحْث عَنْ كَيْميّة 
بنَاء مُجَسَّمِ برْكَانِوَجَعْلِه يَْمَجِرٌ يَجدُ حَازِم التّعْلِيمَات 


عَبْرَ الإنتزنت, وَيَجْمَعُ مَوَادٌ المُجَسّم وَهيّ: قَارُورَة 


بالاستيكيّةٌ وَصَحِيمَةٌ وَعرَاءٌ أَبْيَضُ وَمَاءٌ وَصُنْدُوقَ منّ 


الوّرّق المُقَوّى. 


بنَاءْ الجسم 

طَلَبَتْ جَدّةُ حَاْم مِنْهُ أَنْ يَصْنَعَ بُرْكَائَهُ في الكارج. 
فَمَدْ يَحْصُلُ قَلِيلٌ منّ المَوْضَى! أَوُلَا: يَقُصٌُ حَازْم 
قطعَةٌ طُوِينَة مِنْ صُنْدُوقٍ الوَرَقٍ المُمَوٌى. سَتَكُونُ 
كوو وي فامتة الكزكان. 

الآنَه يَقُومُ حَازْم بِنَضْقٍ الِجُزْءِ السُفْلِيّ مِنَّ الشَارُورَة 
البلاستيكيّة عَلَى قطعة الوَرّقِ المُقَوّى. وَيَقُوم 
بتَفُطيّته بِمَعْجُونِالوَرَق ليَبْدُوَكََنَهُ بُرْكَان. يُمَزْقُ حازم 
الصَّحِيفَةٌ إلى قطّع صَغيرَة وَيَمْرْحُ الغرّاءً الْأَبْيَضَ 


وَالمَاءَ مَعَاء وَيَنْمَعُ قطَعٌ الجَريدّة في الخَليط. 
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شكل البْرْكَان 
تَتَمَئّلُّ مُهِمّةٌ حَازم التَّالِيَة في كَدْ : 
تَنْبيت قطع الصّحِيفّة 


ا طبَّة للّرْجَة بالقًا لبلا ستيكيّة. تجكنة 
لز وا زُورَة ١‏ 
ا 
وَيمَكد 


يْرِيدُ لَجَعْل البرْكَانِ ش 
ن بالشكلا م 
0 لصحيح. 


يَبْحَت حَازْمم في أَنْوَاع مُخْتَلِمَة من أَشْكَال البراكين. 
مْنَاكَ أَرْبَعَةٌ أَنْوَاع رَئِيسيّة منّ البرّاكين: البَرَاكينُ 
المَخْرُوطَيَة وَالبَرَاكِينُ الدَرْعِيّةُ وقبَّابُ الحمّم 
البُرْكَانيّة وَالبَرَاكينُ المُرَكَبَة حَازِم هُوَ أَكُثَرُ درَايَدَ 
بالبَرَاكِينٍ المَخْرُوطيّة؛ التي لَهَا فُنْحَةٌ وَاحِدَةٌ عبَارَةٌ 


عَنْ فوّهَة تَخَرُجٌ مِنْهًا الحمّمُ البُرْكانِيّة. يَصْنَعُ حَازْم 


بُرْكَانَهُ المَخْرُوطيٌ بِاسْتخدَام مَعْجُونٍ الوزق؛ 


عد # #ن 3 5 31 
خَلْطٌ المَوَادٌ الكَيميّائيّة 
يَنْتَظرٌ حَازم يَوْمّا كَامالَا حَنّى يَجفَّالبُرْكَانُ المَضْنُوحُ 
من مجو الْوَري كم فام بمطتدهه بادلوتيْن موادي 
وَالأَْيَض تَمَامًا مثْلَ البُرْكَان الحَقيقيٌ. وَيَضَعٌ حَوْلَهُ 
أَشْجَارًا بالاستيكيّة وَحَيوَانَات دُمَى. يَعْتَقَدُ حَازْم أن 

مُجَسَّمَهُ يَبْدُو حَقِيقيًا جدًا! 

الْآنّ بَعْدَ أن جَفٌ الصَّلَاكُ حَانَ الوّقتُ لخَلْط الموَادٌ 
جَدّته أدَاةأَخْرَى هي الْقَمُعٌ. سَيُسَاعِدُهُ الْقَمُعٌ في سَكْب 
المُكَوْنَاتِ في الْفنْحَة الصّغِيرٌة لِلقَارُورَة. يُضِيفُ حَازِم 
دك ماق تبي مِنْ ونا لخب إلى القاُوزة 


بِاسْتخدَام القمع. 
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بركان حازم ينفجر! 
يُضيفٌ حَازْم فَطْرَتَيْنِ من التَلُوين الأَحْمَرِ السَّائلِ 


لجَعْل الحمّم البُرْكَانيَّة حَمْرَاءَ اللّؤن. يحْنَاحُ حازم 


لجَعْلٍ البُرْكَانِ يَكُورُ إِنَى إضَافَة الخَلّ. يَسْكْبُ حَازْم 


يُرافِبٍ علوم الحم الإزكاوية وم فيد إلك 
حارج القَارُورَة البالاستيكيّة: أَوْ مَا يُسَمّى التَنْفِيسَ 
البُرْكَاني». وَفقدقق الْحِمَمْ عَلَى جَانبَي «البُرْكَانَ» 
وَتَرْتَطمْ بِبَعْض الْأَمْجَارٍ وَالْحَيوَانَات. يَشْعُرُ حَازْم 
بالسَّعَادٌة؛ لأَنّهُ قَامَ ِهذه التَّجْرِبّة المَؤْضَويَة في 


الْخَارج. 
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التَعَلَم من المُحَاكَاة 


مس للقي 


يتعلم حَازْم مَا اندي يَحَُدْتُ عَنْدَمًا يَقُومُ بخَلْط 


صُودًا الخَبْز وَالِحَلَ معَا. إِنَهُ يُسَبْبُ تَمَاعَْا كيمْيّائيا 


يَحْدْثُ عَادَةٌ عنْدَمًا يكُوَنٌ لِمَادَتَيْنِ كيمْيائيّتِيُن ئيتين 
يَكُونَان سَبَبَا في «الانْفجَان. 

يَتَعَلّمْ حَازْم أَيْضًا كَيْفَ يَبْدُو «الانْفجَارٌ البُرْكَانَي». 
َالضّفْطٌ يَتَرَاكُمُ حَتّى يَنْمَجِرَ وَتتَدَهُقّ الحم 
المُجَسَّم. وَيَتمَكٌنُ حَازْم مِنْ مَعْرفّة سَبَب أَنَّ البَرَاكينَ 


وعءرك 2 


مدمرة جدذا. 
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ا مض و د 2 8ه 
بركان مدمر 
يُلَاحضٌ حازم أَنَّ الْحِمُمَّ جرفت النَّبَانَاتَ وَانْحَيّوَانَات 


منْ مُجَسَّمه. وَيُغطيه هَدَا فكْرَة عن مَقْدَارٍ الدَّمَارِ 


4 ل ل رن لع 5 
الذي قد يُسَببهُ اليَّرْكَانُ النُشط. 


يَعْلَمْ حَازِم أَنّهُ عَلَى كس «حمّم, مُجَسَّمِه يُمْكنُ أنْ 
تصلّ دَرَجَهُ حَرَّارَة الْحمّم الْحَقيقيّة إِنَى 2000 دَرَجَةَ 


فَهْرِنْهَايت (1093 دَرَجَةَ منويّة) أو أَكَثَر وَيُمْكنهًا أَنْ 
في بَعْض الأَحْيّان. وَقَدْ يَتَسَافَصٌ الطّينُ وَالصُخُورٌأَيِضَا 


عَلَى البَنْدَات الواقعة بِالمُرْبِ من البُرْكان. وَيُمْكنُ أَنْ 


د 58 
استخدام المُحاكاة 

يُجْرِي حَازِم التجْربَةٌ مَرَةُ أُخرّى, وَيُسَجْلْهَا عَلَى 
يَبْدُو الانْفجَارٌ البُرْكَانِي. 

يُمْكنُ اسْتخدَامُ عَمَلِيّات المحَاكَاة لتَعْلِيم النّاس عَن 
الكَوَارث الطّبيعيّة. وَيُمْكنُ للْمُحَاكَاة أَنْضًا مُساهدة 
الئاس عَلَى التَتَبُوْ بِمَوْعد وُقُوع كارئّة طَبِيعيَّة. يَتَتَبَا 
خُبَرَاءُ الأَرْصَادِ الجَوَيّة بِمَا سَيَكُونُ عَلَيْه الصَّفْسُ في 
المُسْتَفَيَل منْ خالال درّاسَة أَنْمَاط الضّمُس وَأَحْوَاله. 
هُيُوبٍ العَاصمّة. لَمَدْ تلم حَازم أن المُحَاكَاةَ يُمْكِنُ أَنْ 


تَسَاعدَ في الْحفّاظ عَلَى سَلَامَة النّاس! 
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تَنْبِيتٌ: لَصَقٌّ شَيّْءِ مَا إِلَى شَيْءِ آحْرَ. 


حَعَيفق :رشق يرتشن الطريقة الأضلكة: 
1 ييه ا سن لوقه ع د وك 2 


خَبِيرٌالْأَرصَاد الْجَوْيّة: شَخْصٌيَدَرْسٌ الطقَّسٌ وَالمَتَاحَ 
وَالعْلَافَ الجَوَّيّ. 

م مُنْصَهِرٌ: شي تَحَوّلَ إلى سَائْلٍ عَنّ طريقٍ الحَرَارَة. 
فوع # ا #بصى. ‏ بوقة ا بن د لل بعر ع ع سم 
معجون الورق: مَادة صَبٌ قويّة وخفيفة من الوَرّقٍ 
وَالغْرَاء. 

3 0 ع ل د م 5 

١‏ ب لتحث: دِرَاسَة للعثور عَلى شَيّء جديد. 


ع وق عر د ابن فك قن ينيع عه بن نه ب قز ف 
محاكاة: عَرَّض ما يشبه شينًا او مَا قد يَحَدث. 
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خَبِيرُ الأَرْصَاد الجَوَيِّة 22 
حَلّ 18:17 
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